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Per essere una presentazione Powerpoint, questo e un
documento con troppe parole e troppo poche figure...

Come mai?

Perché vorrei che fosse una specie di dispensa informale
che potete consultare anche in futuro usandola come
guida passo-passo.

Quando cio capitera, la presentazione deve funzionare
anche senza la mia voce sullo sfondo: ecco perché tutto
cio che dico e anche scritto sulle slide!

Molte slide saranno commentate in modo rapido: si tratta
di spunti che stara a voi approfondire quando rileggerete.
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Non e affatto detto che, per divertirsi,
magari su un piano puramente estetico,
sia necessario capire cosa si sta
osservando.

Ma una cosa e certa: piu energie
dedicheremo al nostro hobby,
piu vicini ai loro saranno i nostri metodi,
maggiore sara la ricompensa.



Micropaleontologia

Studio dei fossili MICROSCOPICI (anche se ne esistono di
ampiamente visibili a occhio nudo...)

Gruppi sistematici di microfossili

Composizione del guscio Gruppo sistematico

Coccoliti
Cisti di Dinoflagellati Calcarei

Calcareo o ep o . . s e . TF
Foraminiferi (N.B.: il guscio puo avere natura chitinica, arenacea, calcarea o raramente silicea)
Ostracodi
Conodonti

Fosfatico Ittioliti (es. Otoliti)
Scolecodonti (mandibole di Policheti)

Diatomee

Radiolari

Silicoflagellati

Scolecodonti (mandibole di Policheti)
Ebridea

Fitoliti

Polline

Spore

Cisti di Dinoflagellati
Organico (Palinologia) “Acritarchia”
Chitinozoi
Scolecodonti

Funghi



PER MOTIVI DI TEMPO, NON PARLEREMO DiL...

* Biologia dei Foraminiferi — Dispensa IAMC-CNR Prof.
Marianna Musco - https://docplayer.it/24681007-I-
foraminiferi-e-loro-utilizzo-come-bioindicatori.html

e Sistematica dei Foraminiferi - Dispensa UNITS Prof.
Romana MELIS -
https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=22
2379

Saranno pero a richiesta fornite le presentazioni della
conferenza "Biodiversita e Micropaleontologia" proposta a
Entomodena 2021, e alcuni link utili per l'identificazione
delle specie reperibili nel residuo di lavaggio.
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MIGLIORE COMPENDIO RAPIDO
SULL'ARGOMENTO:

BELLIER J.-P., MATHIEU R. & GRANIER B. (2010).- Short Treatise on

Foraminiferology (Essential on modern and fossil Foraminifera)
[Court traité de foraminiférologie (L'essentiel sur les foraminiferes

actuels et fossiles)].- Carnets de Géologie - Notebooks on Geology,
Brest, Book 2010/02 (CG2010_BO02), 104 p., 15 figs, 10 pls.

Versione online: http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010 B02/

Versione PDF: http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010 B02/CG2010 BO02.pdf
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DD Fossils

p— ACQUISTARE FORAMINIFERI

| pigri possono fare
presto....

Ecco l'indirizzo del mio
pusher, Kieran Davis:

e https://www.rhyniechert.
com/microfossils
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Competenze di base

La micropaleontologia e, a detta di molti, la piu interdisciplinare
tra le branche della geologia.

Un micropaleontologo vero dovrebbe avere solide competenze di...

* FISICA, in particolare di quella branca della fisica che si chiama
SEDIMENTOLOGIA, e che si basa soprattutto sulla teoria della
dinamica dei fluidi;

 CHIMICA, in particolare di quella branca della chimica che si
chiama MINERALOGIA;

e GEOLOGIA, in branche come la STRATIGRAFIA e
I'OCEANOGRAFIA;

 ECOLOGIA.

Ovviamente, il micropaleontologo e innanzitutto... un
PALEONTOLOGO! Quindi, uno ZOOLOGO.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Ci si puo comungue cimentare ragionando come segue:
« APPOGGIANDOSI A CHI E PIU ESPERTO, come facciamo oggi;

* Approfittando del fatto che in tutto il territorio Emiliano-
Romagnolo (ma anche in Piemonte, Toscana e altrove), MOLTE
DELLE COLLINE DEL PEDEAPPENNINO sono costituite da
formazioni dell'era Terziaria e Quaternaria, RICCHISSIME DI
FOSSILI E MICROFOSSILI;

* aparte il MICROSCOPIO STEREOSCOPICO, che molti naturalisti
dilettanti hanno gia in casa, le attrezzature necessarie hanno
COSTI CONTENUTI e in parte possono essere autocostruite;

* WIKIPEDIA contiene voci interessanti e piuttosto esaurienti.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Considerato il loro influsso determinate su quanto poi passo a
illustrarvi, vi porgo qui alla spiccia alcuni concetti.

* GRANULOMETRIA — per saperne di piu,
https://moodle2.units.it/mod/resource/view.php?id=70210

e METODOLOGIE E STRUMENTAZIONI PER L'ANALISI
GRANULOMETRICA — per saperne di piu,
https://www.isprambiente.gov.it/files/eventi/eventi-
2016/analisi-eranulometriche/CeliaMagno.pdf

Sia i Foraminiferi che vivono nella colonna d'acqua (planctonici) sia
qguelli che vivono sul fondo (bentonici) divengono parte dei
SEDIMENTI (depositi di origine naturale) che si depositano lungo le
coste e nell'ambiente marino propriamente detto, e si estraggono
dalle rocce, soprattutto argille, con procedimenti meccanici.
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

* Il range dimensionale dei foraminiferi corrisponde
approssimativamente a quello dei granelli di sabbia.

* Per organizzarsi per |'estrazione dei foraminiferi dai
sedimenti, bisogna capire di che misure stiamo
parlando.

* Visto che, tipicamente, i foraminiferi vanno a
depositarsi in rocce miste (sabbie + "peliti", vedremo
tra un attimo!), vale la pena di accennare al fatto che i
sedimenti hanno una composizione granulometrica
molto variabile, a seconda dei processi che
attraversano le aree in cui si depositano.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

ARGILLA ARGILLA

Frequente

condizione
nelle argille
plioceniche

Argilla

Argilla !
siltosa

sabbiosa

Sabbia
Silt
Argilla

Sabbia
argillosa

Sabbia siltosa Silt sabbioso

SABBIA 25 50 75 SILT

SABBIA © 30 70 95 SILT

"Lavare il campione di argilla” = ELIMINARE LA PELITE

(tolta la pelite, resta la sabbia, e i Foraminiferi sono frammisti alla sabbia)
Prima dei successivi trattamenti, il «lavato» é dato da sabbia con microfossili.
LE ATTUALI SPIAGGE SABBIOSE Cl REGALANO UN SEDIMENTO GIA LAVATO!!!



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Ad esempio, nell'Alto Adriatico attuale... (tratto da https:/imoodie2.units.it/courselview.php?id=515)
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Ad esem pIO , NE lla La guna di Venezia... (tratto da https:imoodie2.units.it/courselview.php?id=515)

Nell’immagine sottostante le principali caratteristiche dei sedimenti nella Laguna di Venezia
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Pelagic Environments
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

CONDIZIONI FISICO-CHIMICHE DI SEDIMENTO E FONDALE

| Foraminiferi, combinati con altre tracce biologiche e non in cui
ci imbattiamo ricercandoli, ci dicono moltissime cose...

* sull'ambiente in cui hanno vissuto — ad esempio, i rapporti
isotopici dell'ossigeno nei «gusci» danno indicazioni sul clima

* sull'ambiente deposizionale (che puo non coincidere: ad
esempio, quelli planctonici vivono nella colonna d'acqua, e
dopo morti piovono sul fondale unendosi ai foraminiferi
bentonici; inoltre, ci sono "frane sottomarine"...)

* sui processi "diagenetici", attraverso i quali il sedimento si
trasforma in roccia.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Inoltre, le condizioni fisico-chimiche a determinate profondita
possono determinare la dissoluzione di certi tipi di guscio.

Sea level

Planktonic organisms Wind-blown dust

B Calcareous and siliceous skeletons

—_—— — — — —_—— — — — — — — — — — — — — — = = = —

"\ Partial dissolution
~ - of carbonate ~4000 m

Calcateous ooze

(forms carbonate mudstone) Calcite compensation depth (CCD)

Total dissolution
of carbonate

Siliceous ooze
(forms chert)




COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA
NON SOLO MICROFOSSILI....

Esistono rocce costituite quasi del tutto da microfossili silicei
(«farine fossili» o diatomiti, radiolariti, spongoliti), calcarei o misti
(come il tripoli), ma di solito i microfossili sono relativamente
scarsi, e vanno separati da una massa di componenti di origine:

* inorganica, come granelli di sabbia, cristalli di minerali formatisi
nel sedimento (glauconite, pirite, gesso....), frammenti di argilla
compatta, altri granuli minerali

e organica, come resti vegetali (di solito carbonizzati), frammenti
di conchiglie di molluschi, piccole conchiglie, aculei e placche di
echinidi (ricci di mare), otoliti, denti, frammenti ossei di pesci

Inoltre e possibile che nel prelievo abbiamo inavvertitamente
raccolto tracce di vita attuale (radici, frammenti di vegetazione,
piccoli insetti...)



Esempi di lavato a diversi stadi di lavorazione




COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Cosa contiene il residuo di lavaggio (ad esempio, se
troviamo o meno materiale vegetale fossile, piu 0 meno
carbonizzato; o se troviamo i nostri foraminiferi pieni di
pirite; o se troviamo cristalli di gesso, o agglomerati di
glauconite o altri minerali...) dipende dalle condizioni:

* sin-deposizionali, quelle che c'erano nel momento in
cui l'organismo ha vissuto ed e morto
* sin-diagenetiche, quelle che sono andate
manifestandosi via via che il sedimento ("fango") si
won won

trasformava in roccia ("Argillite", "siltite", "arenaria" e
simili).



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

| principali parametri fisico-chimici che descrivono queste
condizioni sono:

* il pH, grandezza fisica che indica |'acidita (e quindi la
basicita) di un fluido

* il "POTENZIALE DI OSSIDORIDUZIONE (Eh)" che, in
parole povere, indica la quantita di ossigeno disponibile
(se manca, il materiale organico non viene ossidato e si
conserva)



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Un DIAGRAMMA
DI POURBAIX ci
puo aiutare a
capire meglio che
cosa ci stanno
dicendo i
microfossili e
eventuali minerali
che stiamo
osservando...
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COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

La combinazione di granulometria, composizione
mineralogica, e condizioni chimico-fisiche nel corso di
deposizione e diagenesi determinano con che tipo di
roccia ci confrontiamo.

Nelle rocce piu compatte, come i calcari, i foraminiferi
si studiano soprattutto attraverso sezioni sottili
(fettine trasparenti) della roccia stessa: per riconoscerli,
e indispensabile conoscere non solo I'aspetto esterno
del foraminifero, ma anche come esso si presenta in
tutte le sue possibili sezioni.



COSTRUIAMO UNA PICCOLA BASE DI COMPETENZA

Considerato che per fare sezioni sottili
occorrono attrezzature estremamente costose, e
che per nostra fortuna da queste parti si trovano
invece argille che possono essere "lavate"
(vedremo tra poco come...), ci concentreremo
sui procedimenti di raccolta e lavaggio di
campioni prevalentemente argillosi, che ci
consentiranno di osservare foraminiferi interi.



A CHE PUNTO SIAMO?

e Siamo al punto in cui posso usare locuzioni tipo
"frazione granulometrica” o "diametro granulo" o
"foraminifero” o "ambiente deposizionale" senza
dare troppe spiegazioni....

e Siamo al punto in cui possiamo iniziare a parlare di...
— attrezzatura;
— ricerca;
— trattamento;

— studio.



Gore Cove, Langton Herring, Dorset (UK) — Campione attule




Dove vogliamo arrivare???

s 4

San Polo d'Enza (PR), Argille Azzurre, Pliocene — dono Prof. Cesare Papazzoni



Zola Predosa (BO), Pliocene, Argille Azzurre



Dove vogliamo arrivare???

Foraminifera from the Argille Azzurre Formation - Lower Pliocene, Zola Predosa (Emilia Romagna, Italy)

Cesare Brizio 1
1 World Biodiversity Association, formerly: Universita degli Studi di Bologna,
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ATTREZZATURA



ATTREZZATURA - MICROSCOPIO
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e Stereo-microscopio, minimo 10x, meglio con opzioni 10x, 20x, 40x
* Sono un privilegiato, ma me la sono sudata... ©



ATTREZZATURA - LIQUIDI PESANTI

Piu sopra dicevamo che "Lavare il campione di argilla”
significa ELIMINARE LA PELITE (tolta la pelite, resta la
sabbia, e i Foraminiferi sono frammisti alla sabbia). Quando il
nostro lavato & dominato dalla sabbia, il lavoro di selezione
dei foraminiferi & impegnativo.

Esistono LIQUIDI PESANTI su cui i foraminiferi galleggiano ,
mentre la sabbia sprofonda, risparmiando ore di lavoro! E
facile (ad esempio con una beuta codata), una volta che il
resto della sabbia si & depositato, versare in un imbuto con
carta da filtro la sola porzione galleggiante in cui si
concentrano gli esemplari.

Al MIEI TEMPI DI UNIVERSITARIO, SI USAVA IL
TETRACLORURO DI CARBONIO... sostanza pericolosa, da
usare sotto una cappa aspirante, e con tutta una serie di
cautele. Analogo discorso si puo fare per il Tricloroetilene.

Attualmente, si usano soluzioni saline a vari livelli di concentrazione e quindi di densita.
Costoso (molte centinaia di euro al litro...) ma poco tossico il politungstato idrato di sodio. Piu
economico e tossico il Cloruro di Zinco.



ATTREZZATURA - SETACCI

Mesh | Hole(mm) | Mesh |Hole(mm) | Mesh |Hole(mm) | Mesh | Hole (mm) NO| d||ettant| USiamO SOlO METODl
4 4. 75 30 0.6 150 0.1 400 0. 0385 MECCAN|C| _ ” MESH 250/64“ é
5 P C— N0 | 0% | 500 | 098 | tassativamente indispensabile!
6 32 4 L4 PN | % | %% | Seguono in ordine di importanza il 500,
7 2.8 45 0.4 200 B74 700 0.02 || 250“ e || 125“
8 %8 0L eI E ] R N L " | Nelle "argille azzurre" frequentemente la
10 2 A Yfilie (@ 20y, 0995 | SO0 % | sabbia si concentra sotto i 125u: avendo
e |4, |f/l1tLH questo setaccio, & agevole liberarsene.
14 1. 43 65 0.25 260 ) 0. 06 i .
16 1.25 70 0.22 28 ATV S .  S— Jp——
18 1 80 0.2 30 YOIy UeREES L\ 1 yery coars?.
coarse : i 0 5000 ; __coarse
20 0.9 90 0. 16 32 Sand medium e medium Sand
24 0.8 100 0.15 32 fine fine
26 0.71 (120 | 0.125) LE = very fine
28 0.63 140 0. 105 7;0 | 0.04 I ) | -

Mesh number = "number of openings in one linear inch of screen" (ovviamente e
influenzato dallo spessore del filo d'acciaio con cui viene realizzata la rete).




ATTREZZATURA - SETACCI

& ‘rr( Workshop i
I.e analistgranulometriche nei sedimenti'marini_
* Ristiftatide! | circuito di intercalibrazione per le analisi ranulomet
.m.ols,,sml:g.éum o * ROMA17 novembrep2016 e 4

¢ la Ricerca Ambientale ) BT

L'analisi della frazione grossolana (>63 ,um)

Separaz:one meccanica —

Si utilizza un’apposita batteria di setacci con dimensioni delle maglie
che diminuiscono verso il basso (generalmente di %2 ¢).

_ fraz. arenitica
di partenza

| setacci sono impilati su un setacciatore meccanico
che mediante vibrazione e basculamento, favorisce
il passaggio dei granuli.

Al termine ciascuna aliquota viene pesata, insieme
all'eventuale frazione presente nel contenitore di
raccolta.

fraz. pelitica
"~ rimanente

Vantaggi  Svantaggi |
Costo abbastanza contenuto Errore dovuto
(setaccio ~100 €; setacciatore all'operatore

- ~2.000 €)




Frazione fine: Metodi densitometrici (ma oggi si usano
sedigrafi e granulometri laser che misurano "angoli di scatter”)

T Workshop e
alisSi'granulometriche nei sedlmentlman i

i el | dircuito di intercalibrazione per le analisi granulome
Istituto Su omArl, Zi ‘: ‘ : . ROMA’17 ﬂOVmerE 2016 - -

Analisi della frazione fine
Sedimentazione — cilindro e densimetro

Entrambi si basano sulla Legge di Stokes secondo cui le particelle di uguale dimensione
immerse in un liquido, cadono tutte con la stessa velocita che rimane costante nel tempo.
’ij Cilindro di sedimentazione: Misurando le diverse densita della sospensione a

|

[

|

|

intervalli di tempo fissi, si ottengono valori da cui si risale alla distribuzione
| granulometrica del campione.
T Densimetro: misura delle variazioni di densita di una sospensione.

- Vantaggi Svantaggi
o Costo contenuto Tempi di misura
(50-100€) lunghi

Scarsa precisione

l Scarsa
riproducibilita




ATTREZZATURA - SETACCI

* https://www.ebay.it/itm/282070625999

Sceglila o
eb y categoria ‘ Q_ Cerca qualsiasi cosa

€ | Pagina precedente | Invendita nella categoria:

Tutte le categorie v Avanzata

‘ Cerca

Commercio, ufficio e industria > Strumenti medici e di laboratorio > Altro strumenti medici, laboratorio

] (v | | Aggiungi agli oggetti che osservi

Hai acquistato questo oggetto

Dia 5/10/20/30cm 20-200mesh SS Net Chroming Standard Test Sieve

- Fai shopping in tutta sicurezza
Laboratory Sieve FRS
Garanzia cliente eBay
- . Se non ricevi l'oggetto che hai
Condizione: Nuovo e ordinato sarai rimborsato. Ulteriori
Diameter: |Dia 30cm V] informazioni
Quantita: ‘ ] ‘ 6 disponibili / 227 venduti

Informazioni sul venditore
samnacu (10887 )

Prezzo: G B P 24’03 Compralo Subito 991% Feedback positivo
Circa EUR 28,19
3 Q salva questo venditore
Agg'u“gi al carrello Vedi altri oggetti

Contatta il venditore
Aggiungi agli oggetti che osservi

Visita il Negozio

Un venditore da cui hai

Registrato come venditore professionale
acquistato

Quantita rimasta limitata PiU di 82% venduti

Spedizione: GRATIS Economica | Vedii dettagli Con SCEGLI OGGI
di Enel Energia
hai'il 30% di sconto-sul

Gli oggetti inviati tramite la spedizione intemnazionale potrebbero essere soggetti a operazioni
doganali e ulteriori spese. @

Luogo in cui si trova l'oggetto: CHINA, Cina

Spedizione verso: Tuttoil mondo Mostra esclusioni prezzo dilistino defia;
. rgia, &
Consegna: Stimata tra lun. 16 ago. e ven. 8 ott. ;;Tg;r;en;eie';.e"g.gﬁ
1l venditore spedisce entro 10 giorni dalla ricezione del pagamento. @ 24 ¢ Pec P {
Tieni presente che i tempi sono pii lunghi se la consegna internazionale & soggetta a meg
€ | [t St

Smetara

> operazioni doganali.

L
GPay | visa|| @ g

Restituzione: 30 giorni per il rimborso, 'acquirente paga le spese di restituzione | A RiliOvASLE C ~ (-\'
. . . Vedi i dettagl Enol Ener
# Ne hai uno da vendere? Vendine uno uguale &

Pagamenti:



https://www.ebay.it/itm/282070625999
https://www.ebay.it/itm/282070625999

ATTREZZATURA — FORNETTO TEMPORIZZATO

Opzionale ma non troppo! Serve in piu momenti. Servono piccole pirofile di
dimensione idonea. | cicli di essiccazione durano diverse ore (ad esempio 6 0
10): servono sia il termostato, sia un timer esterno - il forno deve potere andare
in continuo, mantenendo per ore temperature dell'ordine dei 60°.




- ATTREZZATURA — UN TESTO DI RIFERIMENTO

|

E
ol Ny
7o o5 ol Cin § A e -

i . 3 . ¢ gy &

Qualche copia si trova su
Ebay o altrove su
Internet.

Con l'autorizzazione di
ENI, ne ho realizzato una
versione on line...

http://www.cesarebrizio.

it/FPO/FP Home.html



http://www.cesarebrizio.it/FPO/FP_Home.html
http://www.cesarebrizio.it/FPO/FP_Home.html
http://www.cesarebrizio.it/FPO/FP_Home.html

RICERCA



DOVE CERCARE???

Su qualsiasi spiaggia sabbiosa si possono trovare
foraminiferi attuali, in numero maggiore o minore;

certamente, non sono le spiagge gli ambienti in cui si
accumulano maggiormente questi organismi: in
particolare, e difficilissimo trovarne di planctonici;

considerato che oggi parliamo di micropaleontologia,
ovviamente, parliamo di ricerche nel "Mare Padano";

semplificando in modo brutale: se trovate molte
tracce di conchiglie, e quasi di certo un'argilla ricca di
microfossili!



2?27

E

DOVE CERCAR




Occorre trovare affioramenti non coperti di suolo!




Calanchi e sponde di torrenti sono ideal,...




Vista di dettaglio




DOVE CERCARE???

e Zola Predosa

* Crespellano

* Monte Gibbio

* Vicinanze di Vignola

 San Polo d'Enza

e Castell'Arquato

* Tabiano

* Diverse localita lungo il Panaro

Sarebbe meglio consultare una carta geologica...
https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer



https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer
https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer
https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer
https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer
https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer
https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/mappe/geo-viewer

FORMAZIONI GEOLOGICHE EMILIANO-ROMAGNOLE

Anche se si tratta di documenti molto tecnici, potreste
apprezzare i commenti alle carte geologiche regionali:

https://www.isprambiente.gov.it/Media/carg/emilia.html

nppun nnayune S— rune wurn
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FORMAZIONI GEOLOGICHE EMILIANO-ROMAGNOLE

Principali formazioni ricche di foraminiferi in Provincia di Bologna

| sig | . Etaedescizone |
Argille e calcari del Torrente Lavinello (Campaniano — Eocene)
AVS Argille Varicolori della Val Samoggia (Aptiano/Albiano- Eocene inferiore)

Formazione di Monte Pastore (Eocene Inf.) - rare biocalciruditi con Nummuliti, Dyscoc.

Membro di Poggio Cavaliera — brecce poligeniche varia matrice e compattazione- Lembi di peliti nelle
brecce argillose

Formazione di Loiano (Bartoniano ma forse oltre)

3

Membro di Rio Giordano, argille marnose grigio scure, verdastre o anche rossastre intercalate
finemente di arenarie grigio/marroni

Marne di Monte Piano (Bartoniano — Priaboniano)

Arenarie di Ponte Bratica (Oligocene Superiore-Miocene Inf) -

Formazione di Ranzano (Rupeliano / Oligocene inferiore) - Peliti / Arenarie —

Formazione di Antognola (Rupeliano/Aquitaniano) — Marne e Marne Argillose

>

NT

Membro di Montalto Nuovo — Scarpata esterna
Membro di Monte Luminasio

Formazione del Termina (Serravalliano/Messiniano inf.) — marne e marne argillose con bioclasti e
biosomi

Formazione Gessoso-Solfifera (Messiniano) — sabkha — foraminiferi negli orizzonti pelitici intercalari
Marne di Cella (Pliocene basale) — Fossilifere (dx Val di Zena)

Argille Azzurre (Pliocene Inf. / Pleistocene Inf.)

Membro di Monte delle Formiche — Arenarie giallastre fossilifere



RICERCA - SOPRALLUOGO

Ove possibile, si esegue una ricognizione preliminare del
luogo in cui si pensa di raccogliere campioni di argilla, per
individuare gli affioramenti piu promettenti e accessibili, e per
misurare i tempi di percorrenza ai fini della pianificazione
dell'escursione.

Puo essere un'occasione per fotografare gli affioramenti e per
richiedere ai proprietari di terreni privati un‘autorizzazione
alla futura visita di raccolta.

Si pianifica l'uscita con attenzione e per tempo.

Ci si abbiglia (vestiti, calzature) e attrezza (acqua, cibo,
contenitori, martellina, spatole) conformemente all'ambiente
e all'orario in cui si prevede di lavorare.



RICERCA — SIAMO FUORILEGGE!!!

* | fossili sono beni inalienabili dello stato.

* Fortunatamente, sui microfossili esiste una zona grigia: non mi
risulta che siano mai stati elevati verbali a chi raccoglie campioni
di argilla.

* Certamente, non vanno violate altre Leggi intanto che si
raccoglie!

NON sbancate versanti! Il campione da raccogliere e grande
quanto una tazzina da caffé, non quanto una damigiana!l!l!

NON scavalcate recinzioni!

NON addentratevi in proprieta private senza autorizzazione
dei proprietari!

NON lasciate rifiuti in giro!



RICERCA — RACCOLTA CAMPIONI ARGILLA

* Una spatola metallica da stucco stretta e robusta o,
per argille molto compatte, una martellina da
geologo con scalpello largo si usano per staccare |l
campione.

* Un volume di 100cc / 200cc (una tazza o un
bicchiere) e sufficiente.

* Se nella bancata di argilla ci sono "orizzonti"
(straterelli chiaramente distinguibili) di colore
contrastante (ad esempio, particolarmente scuri o
chiari), potrebbe essere interessante raccogliere un
campione al loro interno.



RICERCA — RILEVAMENTO COORDINATE GPS

Quando si trova un affioramento promettente, sarebbe buona cosa
segnarne la posizione, per futuro riferimento proprio o di altri
appassionati.

Questo passaggio e indispensabile nel caso di utilizzo scientifico dei
campioni che raccoglierete.

INDISPENSABILE un cartellino numerato, con spazio per una breve
descrizione della localita di prelievo. E bene custodire il cartellino in
una propria bustina, in modo che non si sporchi di argilla o che non si

bagni. ‘
° 24 25 CAMPIONE MICROPALEOCNTOLOGICO
Formazione AR@ILL,E A?’?‘()RRF Formazione /\Ré—” [ é FQ’?URRE
Localita ALUFD (AUINO~PONTE NEPLUR || Locarita ALUED LAVIND 400w Méﬁz
Data Prelievo 20 /4D | 2020 Data Prelievo 20 /’{O /] 2020
Epoca/Eta PLIOCENE [MED (O Epoca/kta PLICCENE [TED (O

Note PERCORS® ULTH 2-0LA, I[ZEDs | | Note A UALLE B[ 10O ws RisPETD A
TANENTE A URLLE DEL POsSTZ teThyize| |PONTE METALLICO PERC NTTR ZO0LAL




RICERCA — RACCOLTA CAMPIONI ARGILLA

e Disolito per l'argilla secca é’
uso sacchetti richiudibili di a2
plastica robusta (es. ISTAD
lkea), doppio sacchetto (uno
dentro l'altro), incluso
sacchetto per cartellino.

* Seraccolgo argilla bagnata
("fango") subito sopra o
sotto il pelo dell'acqua in
corrispondenza
dell'affioramento, uso
barattoli da yogurt da 1kg
con coperchio. Barattolo e
relativo cartellino viaggiano
assieme in un sacchetto.



RICERCA — COMPILAZIONE REGISTRO CAMPIONI

Registro di Campagna / Field Register
Prospezioni Micropaleontologiche / Micropaleontological Prospections

Data

Samp Formazione /  Eta/Epoca  Localith/ Provenienza /

e # Raccolta / Georeferenza / Georeference

Se strutturate
. 01 |23/05/2020| Monte Adone | Pliocene
una raccolta di
https://www.google.com/maps/
02 (23/05/2020| Monte Adone Pliocene | Montemaggiore| Raccolta in Campagna |search/?api=1&query=44.45987

foraminiferi, iy

https://www.google.com/maps/

Ovvi a m e nte 03 |23/05/2020| Monte Adone Pliocene  |Montemaggiore | Raccolta in Campagna [search/?api=1&query=44.46001
8.11.137620

https://www.google.com/maps/

O CCO r re I a S C i a re 04 |23/05/2020| Cigarello Langhiano  |Montemaggiore | Raccolta in Campagna [search/?api=1&query=44.46484

8.11.140687

t ra C C I a S C r I tta d e I 05 |23/05/2020| Cigarello Langhiano  [Montemaggiore | Raccolta in Campagna :;;[:rs:lfff;"av;:vfgﬁr\[jnﬂwgg;

9.11.140441

Ca m p i O n i C h e Vi a ola Predos https://www.google.com/maps/

06 [12/06/2020| Monte Adone | Pliocene Casse Raccolta in Campagna |search/?api=1%query=44.47373
Espansione 111.202997

via raccogliete...

Zola Predosa

Formation Age / Epoch Locality Provenance

https://www.google.com/maps/
Raccolta in Campagna |search/?api=1&query=44.47406
8.11.176330

S.Lorenzo in
Collina

https://www.google.com/maps/

07 [12/06/2020| Monte Adone Pliocene EEassp Raccolta in Campagna |search/?api=1&query=44.47395
spansione
- 1.11.202031
Lavino
Terreni agricoli hitps://www.google.com/maps/
08 [12/06/2020| Argille Azzurre |  Pliocene sopra Raccolta in Campagna |search/?api=1&query=44 47463
Pradalbino 3.11.144241

Laminiti htips://www.google.com/maps/

09 [12/06/2020 Plinceniche Pliocene Stella Raccolta in Campagna search!?agi_:]%gl‘l_gr_\r_:44.49025




TRATTAMENTO



TRATTAMENTO - ESSICCAZIONE

Se volete iniziare la raccolta di campioni e non avete
il fornetto, poco male! Potete anche semplicemente
lasciare che l'argilla si dissecchi completamente
all'aria.

'eventuale fornetto (tipo quelli per scaldare i croissant

alla mattina...) deve avere:

* Possibilita di funzionamento temporizzato fino a
60 minuti e oltre, o possibilita di funzionamento in
continuo (e allora si usa un timer esterno)

e Possibilita di operare a bassa temperatura (60° C o
50°C)



TRATTAMENTO - ESSICCAZIONE

L'essiccazione puo rivelarsi indispensabile anche
guando raccogliete campioni di argilla apparentemente
asciutta al tatto e molto dura. Il processo elimina
I'acqua residua nel campione, agevolandone il
successivo scioglimento in acqua.

Per argilla raccolta gia allo stato di fango o umida,
questo passaggio puo essere omesso: l'argilla puo
essere lasciata coperta d'acqua per qualche giorno.

Tipicamente, eseguo |'essiccazione per un minimo di 6
ore (c'e chi suggerisce 12 ore) a 60°.



TRATTAMENTO - ESSICCAZIONE

Attenzione! Per evitare che i campioni disseccati riprendano umidita,
se i successivi trattamenti non sono immediati, il campione essiccato
va conservato in un sacchetto (o in un barattolo) sigillato!



TRATTAMENTO — PREPARAZIONE AL LAVAGGIO

L'argilla da lavare va disciolta in acqua. Per i campioni secchi,
l'ideale € predisporre un volume di acqua (io preferisco
distillata) leggermente superiore a quello del campione.

Se avete particolari obiettivi che richiedono la perfetta
conservazione di tutte le componenti del campione, si puo
utilizzare acqua a temperatura ambiente. Altrimenti, se a
interessarvi sono soprattutto o esclusivamente i foraminiferi,
scaldare I'acqua (ad esempio, in microonde fino a
ebollizione) puo agevolare lo scioglimento dell'argilla.

Si mette il campione in un barattolo di plastica e si versa
I'acqua su di esso, mescolando senza eccessiva forza e senza
schiacciare i grumi. Per mescolare, l'ideale sarebbe utilizzare
bacchette di vetro.



TRATTAMENTO — E SE IL CAMPIONE NON SI SCIOGLIE?

Ci sono campioni difficili da sciogliere, per composizione mineralogica.
Ad esempio, non argille ma marne, a alto contenuto calcareo, o peliti
arenacee, o arenarie pelitiche, piu 0 meno fortemente cementate.

NON HA SENSO SBRICIOLARE IL CAMPIONE A VIVA FORZA, si
shriciolano anche i foraminiferi!

Se si parla di grumi di sedimento poco cementato, si puo provare a usare
acqua ossigenata (non quella della farmacia: quella dei negozi di articoli
chimici, da usare con guanti di gomma, tuta protettiva e maschera). MA
ATTENTI: LE USTIONI DA ACQUA OSSIGENATA SONO SPIACEVOLI!

Se, dopo essiccazione, il campione non si scioglie in acqua, lasciate
perdere. Simili campioni si studiano in sezione sottile (fuori dalla nostra
portata) o con trattamenti incompatibili con un utilizzo domestico.



ACQUA OSSIGENATA PER ELIMINARE COMPONENTI ORGANICHE

Lasciare il lavato in ammollo in acqua ossigenata 30% o 33% per un paio di giorni, dissolve
quasi completamente il materiale organico presente nel residuo di lavaggio. Occorre cautela:
il residuo deve essere versato in un recipiente, tipicamente di vetro e, una volta indossati
guanti e occhiaali protettivi, 'acqua ossigenata va aggiunta versandola lentamente sul bordo
del recipiente, fino a coprire abbondantemente il lavato. Per limitare il consumo, & possibile
utilizzarla solo su una frazione granulometrica di interesse.

A @ perlabo.it/prodotti-chimici-e-biochimici/80-acqua-ossigenata.html 8 0

Apparecchiature Arredi Consuma bili e accessor! i DPI Prodotti chimici e biochimici Vetreria

ACQUA OSSIGENATA 30% LITRI 1

Ho n e el I 1 : H AGGIUNGI AL CARRELLO
3 In magazzino 0 Articolo
Fluka



TRATTAMENTO — CAMPIONE PRONTO AL LAVAGGIO

Il campione pronto al lavaggio si presenta come fango con
porzioni piu grossolane, come sabbia, e tipicamente anche con
porzioni piu compatte, raggrumate.

Fate molta attenzione: nel corso del lavaggio, schiacciare a
forza con spatole o cucchiai le porzioni piu dense NON e una
buona idea:

* i Foraminiferi si possono sbriciolare

* sirischia di spremere particelle nei fori, danneggiando
la rete del setaccio, e facendo scappare materiale che
invece andrebbe trattenuto.



TRATTAMENTO - LAVAGGIO

Si predispone un secchio o una tinozza che ricevera
pelite e argilla. Se avete un lavello sufficientemente
rustico da poter smaltire il fango, buon per voi! Userete
direttamente lo scarico.

Tipicamente, il secchio in cui si accumula lI'acqua + pelite
lavata via dal campione viene svuotato periodicamente.

Si predispone un tubo flessibile, nel caso migliore con
"doccetta a pistola”, che sara utilizzato per spruzzare
acqua sul campione da lavare.

Si prepara il setaccio con maglie da 1/16° di mm (62,5
— di solito approssimati a 63 o 64 u) posizionandolo
sopra il secchio (o sopra il lavello).



TRATTAMENTO - LAVAGGIO

* Siversa il campione, ora costituito
da un fango liquido, nel setaccio.

* SI TRATTANO PICCOLE QUANTITA:
non si deve mai coprire del tutto
di fango la superficie del setaccio!

* Reggendo il setaccio, si spruzza
acqua sul campione e attraverso il
setaccio, in modo da eliminare il
silt, che sfuggira dalle maglie del
setaccio.

* Sulle porzioni di fango piu denso,
si concentra il getto d'acqua.



TRATTAMENTO - LAVAGGIO

E sconsigliabile infilare le mani nel setaccio per "aiutare" lo
scioglimento del fango.... Si spaccano i foraminiferi!

Al passare dei minuti, I'acqua che esce dal setaccio diverra
perfettamente limpida. A questo punto, il lavaggio e
concluso. Col tempo, imparerete a riconoscere anche
visivamente un lavato completamente liberato dalla pelite.
A lavaggio concluso, il contenuto del setaccio ("lavato")
viene riversato in una bacinella, aiutandosi con l'acqua a
pulire perfettamente il setaccio.

Se I'acqua nella bacinella é torbida, il lavaggio non e stato
accurato e va ripetuto.

Il setaccio va lavato accuratamente, dal basso all'alto, prima
di essere riutilizzato o riposto.



TRATTAMENTO - LAVAGGIO

Il ciclo si ripete dall'inizio, un poco di argilla alla volta, finché
non e stato lavato tutto il campione.

Si accumulano nella bacinella i residui dei singoli cicli di
lavaggio (porzioni di lavato).

Siccome ogni volta che versiamo una porzione di lavato dal
setaccio alla bacinella, per svuotare il setaccio, ci aiutiamo con
un poco d'acqua, bisogna essere pronti a eliminare l'eccesso
d'acqua dalla bacinella.

Se la bacinella contenente il lavato e piena d'acqua, con grande
cura la si inclina leggermente, in modo da svuotare la sola
acqua lasciando il lavato sul fondo della stessa.

Per raccogliere il lavato, si possono anche usare piu bacinelle!



TRATTAMENTO — ESSICCAZIONE LAVATO

Il lavato ora giace nella bacinella, coperto d'acqua.

Se esiste una frazione galleggiante, data ad esempio da
pezzetti di vegetazione, legnetti e simili, si cerca di
liberarsene riempiendo la bacinella completamente e
lasciando decantare verso il fondo |la parte che non galleggia,
per poi versare via la parte superficiale con questi detriti,
inclinando leggermente la bacinella.

Su un barattolo o altro contenitore di capienza pari a quella
della bacinella, si appoggia un imbuto con all'interno un
cono di carta da filtro.

Si versa il lavato nell'imbuto, in modo che la carta da filtro
lo trattenga tutto, lasciando passare solo I'acqua.



TRATTAMENTO — ESSICCAZIONE LAVATO

Dopo qualche minuto, I'acqua cessa di sgocciolare dalla
carta da filtro. Si estrae il cono di carta da filtro bagnata al
cui centro si e radunato il lavato.

E certamente possibile raschiare via con attenzione, ad
esempio con una spatola di silicone, il lavato dalla carta da
filtro e traferirlo in una piccola pirofila.

lo preferisco mantenere la carta da filtro come supporto, e
adagiarla direttamente sul supporto a griglia interno al
fornetto. Attenzione pero a evitare che la carta da filtro
tocchi la resistenza del fornetto!!!

Si essicca il lavato, in pirofila o appoggiato alla carta da
filtro, per un minimo di un'ora a 60°.



TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO




TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

Il nostro lavato ora comprende tutte le frazioni il cui diametro
minimo e superiore a 1/16° di millimetro (dalla sabbia in su).

Dove sono i foraminiferi? A meno di non avere intercettato un
"tripoli" o un "fango a globigerine" o altri tipi di roccia
ricchissima di foraminiferi, essi sono misti a granelli di sabbia di
diverso diametro.

Tipicamente, nelle Argille Azzurre con cui ho lavorato di recente,
esiste un'importante prevalenza di sabbia molto fine (sotto 1/8°
di millimetro).

ATTENZIONE! Via via che le separo, le diverse frazioni
granulometriche vanno CONSERVATE SEPARATAMENTE!

Il lavato e come il maiale: non si butta via nullal!l



TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

Separare il lavato in frazioni granulometriche e utile per diversi
motivi:
* nell'esempio appena fatto, se tolgo la frazione sotto i 125y,

dominata dai granuli di sabbia, cio che mi resta nel setaccio
avra una concentrazione di foraminiferi molto maggiore.

e Se poi passo questo residuo superiore a in un setaccio con
maglie da 1mm, eliminero molti detriti, o altro materiale
fossile piu grande (piastre e aculei di Echinidi, frammenti di
gasteropodi e bivalvi) e al tempo stesso misti ad essi trovero i
pochi foraminiferi di dimensioni maggiori.

* Separando due ulteriori frazioni, sopra ai 250 W e sopra ai 500
u, rendero molto piu semplice la selezione degli esemplari!



TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

Ma forse il motivo piu forte € il seguente: lavorando al microscopio,
la scelta dei foraminiferi si svolge a diversi ingrandimenti:

* 10x se lavoro sopra i 500p.
« 20x per granuli trai 125y e i 500.
* 40x se lavoro sotto i 125.

Per quanto acquistare i setacci sia costoso, il frazionamento
granulometrico comporta moltissimi vantaggi.

Esistono anche economicissimi setacci "per acquario”, utilizzati per
filtrare microrganismi marini per alimentare i pesci d'acquario.

https://www.dmfarm.it/eshop/plancton-e-accessori/19-multisetaccio-per-
artemia-e-zooplancton-hobby-set-di-
setacci.html?search query=setaccio&results=4
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TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO
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TRATTAMENTO - FRAZIONAMENTO GRANULOMETRICO

>500 e <1000



TRATTAMENTO - AGGIORNAM. REGISTRO LAVORAZIONE

Se il passatempo diventera qualcosa di serio, vi servira tenere
nota delle diverse attivita che portate avanti...

Registro di Lavorazione / Working Register
Prospezioni Micropaleohtologiche I Micropaleontological Prospections

Vagliato / Sieved in
Lavato / Washed 4 categorie (limiti
Ya,%, % mm)

Incollato / Fotografato /  Determinato /
Glued Photographed Identified
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05 23/05 Cioarello Date 20-22/06/2020 |Date 20-22/06/2020 |Date Date Date Date Date Date
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Molti residui organici e carboniosi
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|Adone”
Date 20-22/06/2020 (Date 20-22/06/2020 |Date Date Date Date Date Date
08 | 12/06 | prillg Azzurre — — - —
2020 = Who: Cesare Who: Cesare Who: ___ Who: ___ Who: ___ Who: ___ Who: ___ Who: __
09 12/06 I:amin_ili Date 20-25/06/2020 |Date 20-25/06/2020 |Date Dsservati piccoli e grandi Date Date Date Date Date
2020 Pliggeniche  |Who: Cesare Who: Cesare Who: Foraminiferi Who: Who: Who: Who: Who:
10 % Dot Date Date Date Date Date Date Date Date
: Who: DDFossils Who: DDFossils Who: Cesare Who: ___ Who: ___ Who: ___ Who: ___ Who: ___
. Date Date Date Molta ricco di Foraminiferi, talora  |Date 10/19 - /20 |Date 1019 - /20 |Date Date Date
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H . " . " . |Vetrino 12 - . . . . i .
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SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

«Un'ora sul campo, un anno in laboratorio...»
Esistono diversi strumenti per raccogliere i foraminiferi:

* "metodo Zangheri": ago montato su una piccola
impugnatura (ad esempio, manico di pennello) e
bagnato nella cera calda. Una volta che la cerasi e
raffreddata, |'ago puo essere usato per raccogliere
foraminiferi sotto al microscopio. Pero € molto facile
rompere i foraminiferi!

* pennello inumidito: si parte da un "triplo zero" e,
con una lama per taglierino, lo si assottiglia come
necessario (operazione che si puo svolgere sotto al
microscopio a 10x).



SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

La pratica rende perfetti. Il pennello deve essere umido, non
bagnato. Ci si possono costruire pennelli su misura, io
preferisco questo, fatto con un manico di spazzolino da denti:

Occorrente per cernita esemplari:

microscopio

pennello

piccolo contenitore per l'acqua

vassoietto su cui stendere il lavato — ideale, porcellana nera
vetrini a scomparti in cui parcheggiare gli esemplari



SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

i




SELEZIONE E CONS. — CERNITA ESEMPLARI

microslides and supplies

microslides, microslide storage boxes and splitters

About Microslides All products Microslides history

Micropaleontological Micro Slides, Franke Cells

Our mission is to develop the ideal microslides suitable for micropaleontologic analysis or storage of microfossils or other small objects
e.g. mineral grains or small arthropods. Wer are developing high quality cardboard micro slides since 2008.

Please let us introduce you our manafacturing philosophy and emphasis on quality in 6 most important properties:

1, THE CARDBOARD DOES NOT DEFORM ITSELF UNDER WET CONDITIONS; Microfossils are often studied in immersion by
dripping water on them. Cardboard heaves and deformes itself under water drops or wet brush. Our slides made out of cardboard with
special coating are designed to hold drops of water on the surface withowt destroying the cardboard.

Gz

& ; KREATIVIKA CARDBOARDS WATER ...
ATIV CARDBOARDS

with special without coating
coating (crevices between the

(the bottom and the wall

cardboard and paper
are black) Peper)

2, NO BENDED EDGES; smaller grains often sneak under the glass cover.
Due to cutting of the holes in to the cardboard, edges of the hole are bended down providing space where smaller grains can sneak under the
glass. Our way of design eliminates the effect of bending edges.

http://microslides.kreativika.sk



http://microslides.kreativika.sk/
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SELEZIONE E CONS. — SEPARAZIONE PER FAMIGLIE

CERNITA
ZOLA




SELEZIONE E CONS. - POSIZIONAMENTO IN VETRINI

Per tenere ben separati gli esemplari, c'e poco da fare:
0 si acquista un vetrino con tanti Yoo
scomparti separati,

| - — TS bk ] - o
lllll!lll

oppure, se si utilizza un vetrino — SSEDRED .-.
o] 19| =20 23

vassoietto a celle numerate, diviene e I 5

indispensabile incollare gli esemplari. [E& -- 46

E vero che un esemplare incollato & piu faC|Ie da manegglare,
osservare e fotografare, ma ovviamente esso mostra un solo lato! Se
intendete fotografare specie di cui avete piu esemplari, € meglio
incollarli in modo da esporne le diverse facce (lato spirale, lato
aperturale, viste laterali...).



SELEZIONE E CONS. - EVENTUALE INCOLLAGGIO

1) Gluing Pin Receptacle

2) Gluing Pin (flattened insect pin
in a denture cleaner holder)

3) Hard sponge insert for cleaning
the gluing pin

4) Glue

5) Smooth Black Rubber Lining
(allows easy recover of
Foraminifera fallen from the
brush)

6) Brush Holder

7) Brush

8) Microfibre cloth (for emergency
cleaning of the brush)

9) Water

—— GLUING PROCEDURE |——

a) The Foraminiferan is collected
with the brush tip

b) The brush is momentarily
parked in the holder

c) A small amount of glue is
administered on the chosen cell
by the pin

d) The brush is got again and the
Foraminiferan is placed on the
glue




SELEZIONE E CONS. - EVENTUALE INCOLLAGGIO

Quanto all'incollaggio (da fare con piccolissima quantita di colla solubile in
acqua), ognuno fa come crede.

Per appoggiare la goccia di colla, ho usato sia una piccola spatola, sia un
secondo pennello (diverso da quello usato per raccogliere i foraminiferi).

* Considerata la rapidita con sui la colla si asciuga all'aria, € opportuno
mantenere sul pennello di raccolta I'esemplare scelto, gia girato "faccia
in alto" con il lato che vogliamo resti visibile.

* Siappoggia il pennello di raccolta con delicatezza, e si posa la goccia di
colla (di dimensioni minime: non deve "affogare" I'esemplare!) al centro
della cella da riempire.

* Rapidamente, si riprende il pennello di raccolta con delicatezza, per non
far cadere il foraminifero selezionato, e lo si appoggia sulla gocciolina di
colla, orientrandolo opportunamente.

* Sidovrebbe aver cura di utilizzare uniformi criteri di orientamento, come
quelli che si possono osservare in letteratura.



SELEZIONE E CONS. — EVENTUALE INCOLLAGGIO
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SELEZIONE E CONS. - EVENTUALE INCOLLAGGIO

AUTOPRODUZIONE DELLA COLLA
La colla deve essere IDROSOLUBILE e REVERSIBILE (eliminabile lavando

I'esemplare).

La classica ricetta dello Zangheri suggerisce di usare una base di Gomma Arabica
(ad esempio, https://www.ebay.it/itm/401085545873)con l'aggiunta di un po' di

zucchero.

)
Lo
Lo
]
<
-

GOMMA ARABICA POLVERE Granulare 100% PURA GRADO
ALIMENTARE CUCINA/ALTRI USI

cccccccccccccc

aaaaaaa

. Rimeci [ ]
10% di sconto’ o s
VI SA se acquisti >4 S ko 8 G
con Visa su eBay! e 7 =

La densita deve essere sufficiente a
produrre gocce bombate di dimensione
circa 1mm, che si asciugano in circa 30
secondi.

Una densita troppo scarsa non forma una
goccia adeguata a aggrapparsi al lato del
foraminifero a contatto con il vetrino.

Una densita troppo elevata rende difficile
posare piccole gocce e pud comportare
un'essicazione troppo rapida.


https://www.ebay.it/itm/401085545873
https://www.ebay.it/itm/401085545873
https://www.ebay.it/itm/401085545873

SELEZIONE E CONS. - CONSERVAZIONE VETRINI

| vetrini occupano pochissimo spazio, ed e facile autocostruire quanto occorre
per tenerli ordinati. Kreativika propone diverse forme di cassetti e rastrelliere
per vetrini, ma ci si puo benissimo arrangiare, ad esempio cosi:

Foraminifera

Foraminifera

Collection site.
Argitle Lower |Z0la Predosa, Lavino creek bed, Lef |




STUDIO



STUDIO - OSSERVAZIONE

L'illuminazione deve essere
adeguata.

Per esperienza: € davvero
scomodo raffrontare cio che
state vedendo al microscopio,
con una pagina di un libro o con
qguanto visualizzato su monitor
del computer.

Personalmente, preferisco fotografare, e poi effettuare i
raffronti partendo dalla fotografia.

| piu dotati possono anche disegnhare, meglio se con camera
lucida.



STUDIO — DETERMINAZIONE

L'ossessione di capire come si chiama la
specie che avete fotografato e

3) EHILIANA lhine cweze Wy
comprensibile, ma anche deleteria e in 3;\ e @ 5
fondo superficiale. X l< Y i
l\tmm FoRNL/ (("\
Non e detto che sia possibile addivenireauna ~ )

. . AR X (e ot v | Wkeccunly,
determinazione! o By
Meno che meno, basandosi su qualche (Z fdl ey

. \) ASS Y
fotografia. isamsdif

() 41 O L
. . . . . o i Aok & ok
Comunque, nelle ultime slide di oggi, vi e
propongo qualche sito di riferimento. BT @’

/\

Figuratevi che a me sono stati utili gliappunti  (  d C
di Micropaleontologia di quaranta anni fa!



STUDIO — DETERMINAZIONE

Foraminiferi Padani Online - Home Page

Click on the picture in the center column to activate the links.
Click sull'immagine nella colonna centrale per attivare i link.

Tanto per iniziare, il testo di
riferimento per le nostre zone
e "Foraminiferi Padani":
|'ufficio storico dell'ENI mi ha
autorizzato a realizzare
un'edizione online,

http://www.cesarebrizio.it/FP

O/FP Home.html

Le foto sono scadenti, ma
paradossalmente utili: la loro
qualita e simile a quella delle
foto fatte da noi dilettanti!

‘cal Index

«Foraminiferi Padani Online» - Pagina Indice
Alfabetico

iils Index
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s on the M | «<Foraminiferi Padani> - Immagini rilevanti sul sito
web foraminifera.eu
+book (71 «Foraminiferi Padani» - PDF dell'intero libro (71

MB)
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STUDIO — DETERMINAZIONE

Negli ultimi mesi, ho fotografato
oltre 180 specie di foraminiferi
raccolti nella formazione delle

Argille Azzurre (Pliocene Inferiore),

molto diffusi anche in altre
formazioni del terziario.

Sebbene l'identificazione delle
specie (work in progress) mostri
molti dubbi, le pagine Web sono
sicuramente utili per chi raccoglie
da queste parti.

http://www.cesarebrizio.it/FZP/FZ

P.html

e i e e i
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Click on the preview er with many of the around 190 spe l ntified
Fate click sull'anteprima qui sopra per accedere a un poster A2 con molte de| ll 180 specie identificate

Foraminiferans from Zola Predosa - Argille Azzurre Formation (Pliocene, Upper Zanclean)
Sample 24 - Zola Predosa, Lavino creek bed, Left bank, immediately downstream of metal bridge
Sample 25 - Zola Predosa, Lavino creek bed, Left bank, 100m downstream of metal bridge

24 _ 2 3 25 mnn'.
CAMPIONE MICROPALEONTOLOGICO CAMPIONE MICROPALEONTOLOGICO
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STUDIO — DETERMINAZIONE

Il sito
https://foraminifera.eu/ e
una raccolta di foto e
informazioni di diversa
provenienza in un unico
database.

Molto utile e completo!
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STUDIO — DETERMINAZIONE

https://www.mikrotax.org/ & un sito altamente specialistico,
completo e molto autorevole soprattutto sulle specie planctoniche.

pforams@mikrotax - Introduction to the Cenozoic Database

Objective

This part of the site aims to provide an authoritative guide to the biodiversity and taxonomy of Cenozoic planktonic foraminifera, a group of microscopic protists whose shells can be found in ocean sediments today and whose fossil record extends into the Jurassic
Period (~170 million years ago). Their accurate identification is key to determining sediment age, reconstructing past dlimate and ocean conditions and past extinction and speciation events. This is especially so in the Cenozoic where planktonic foramnifera have
played roles in both q the basic g and in paleoc q as a key modern science. This database is intended as both a working tool for specialists and an accessible reference source for anyone looking for information ot
planktonic foraminifera.

Paleogene vs Neogene Content

There are fundamental differences between the origins and rigour of the coverage of Neogene and Paleogene taxa and all users should be aware of this. Initially (January 2017 to August 2018) there were separate Paleogene and Neogene databases reflecting both
this difference and the fact that there was no coverage of Oligocene taxa opening publication of the Wade et al. (2018) Atlas. Now that content from this atlas has been incorporated in the databases it is no longer possible to divide Neogene and Palacogene taxa so
all content has been merged into a single database.

Paleogene Content
To date, the Palacogene database primarily has content developed by the Paleogene Planktonic Foraminifera Wor Group, and published in the Atlas of Paleocene Planktonic Foraminifera (Olsson et al., 1999; Smithsonian Cc ons to Paleobiology 85, 1-252.),
the Atlas of Eocene Planktonic Foraminifera (Pearson et al., 2006 Cushman Foundation Special Publication 41, 514 p.) and lhe Atlas of Oligocene Planktonic Foraminifera (Wade et al., 2018 Cushman Foundation Special Publication 46, 524 p.). These are authon!alwe

reviews and so the content for these parts can more or less be regarded as fully reviewed and reflecting the state of the art consensus of knowledge. This is especially true of the O\mocene since it is the most recent synthexis, and least true for Paleocene since this
synthesis is now nearly 20 years old and in need of revision. Work from more recent publications has been incorporated in places but to date this has not been comprehensively checked.

Neogene content

There are special problems with constructing a database of Neogene planktonic foraminifera, since this fauna has not been systematically revised for a long time. This is in contrast to the Paleogene where working groups have produced definitive syntheses of
taxonomy for the Paleocene (Olsson et al. 1999), Eocene (Pearson et al. 2006) and Oligocene (Wade et al. 2018). Since the Neogene was constructed from diverse sources, and was liable to be substantially revised, we decided to develop it initially as a separate
module from the rest of the Cenozoic, with a first working version going live in late 2016. The site was developed and reviewed through 2017 and early 2018. Later in 2018 the Oligocene Atlas was published and content from it was then be incorporated into this
website and the Neogene module will be merged into the main Cenozoic database.

Scope of the Neogene and Extant Database
Taxa wich originate in the Oligocene were included in the Oligocene Atlas (Wade et al. 2018), and so are covered in considerable detail. For the other taxa there is no equivalent source, but we have attempted to provide a reasonably comprehensive synthesis of
Neogene and Extant planktonic foraminifera.

T d d for the

The taxonomy used here was derived as follows:

The initial list was taken from the evolutionary synthesis of Aze et al. (2011).

For the extant species this was supplemented by the taxonomy developed by SCOR 38 (Brummer & Kucera 2014, 2015).

Additionally the revisions of Spezzaferri et al. (2015) and Wade et al. (2018) have been followed notably including use of the genus Trilobatus.

The classic reviews of Bolli & Saunders (1985) and Kennett & Srinivasan (1983) were compared to identify missing species.

Streptochilus species were added from the work of Smart & Thomas (2007) and Resiqg (1989)

. Within Globorotalia (sensu lato) it was decided to informally subdivide species into lineages as generally accepted (e.g. Aze et al. 2011) but not to use the generic (or subgeneric) names, since: use of these has not yet been generally agreed, one of them

PUNAWN
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"RIMBALZI" DA OCULARI A MONITOR O A LIBRO: UNA
SCORCIATOIA VERSO LA NAUSEA E L'INEFFICIENZA

La comparazione con una fonte di riferimento (immagine a monitor o su
carta) e inefficiente e stressante se I'esemplare da identificare & osservabile
solo al microscopio. | continui cicli di spostamento della testa, focalizzazione
e defocalizzazione sono stressanti e altamente inefficienti.

L'efficienza si ottiene portando sullo stesso supporto visuale, e potendo
abbracciare con un unico sguardo, sia I'immagine del foraminifero da
identificare, sia I'immagine di riferimento. Ad esempio, e possibile:

» utilizzare una videocamera per microscopio, per potere vedere a schermo
in tempo reale I'esemplare da identificare;

 come passo iniziale, fotografare il foraminifero da identificare (ove
necessario, su entrambe le viste aperturale e abaperturale, o su entrambe
le facce per le specie di forma appiattita), e poi raffrontare la foto cosi
ottenuta e le immagini di riferimento.



"RIMBALZI" DA OCULARI A MONITOR O A LIBRO: UNA
SCORCIATOIA VERSO LA NAUSEA E L'INEFFICIENZA

La comparazione con una fonte di riferimento (immagine a monitor o su
carta) e inefficiente e stressante se I'esemplare da identificare & osservabile
solo al microscopio. | continui cicli di spostamento della testa, focalizzazione
e defocalizzazione sono stressanti e altamente inefficienti.

Non potendo, € comunque possibile limitare il numero di raffronti da

microscopio a libro, scremando una lista di specie candidate prima di iniziare i

"rimbalzi":

« disegnando (anche sommariamente), possibilmente con camera lucida, la
specie da determinare e poi comparare disegno e immagini di riferimento;

* descrivendo testualmente i tratti salienti della specie da identificare, poi
basandosi su questa descrizione per ottenere una short list di specie
candidate;

» studiando la sistematica quello che basta per identificare a prima vista la
famiglia, o addirittura il genere, di riferimento.



STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE

Indice di oceanicita (Immagine da Bellier et Al., 2010)
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STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE

Indice di oceanicita (Immagine da Bellier et Al., 2010)

«Percentuale di Foraminiferi planctonici sul totale dei Foraminiferi depurato dagli
"Stress indicator"»
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STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE

Formula batimetrica di Van der Zwaan et Al (1990)
3-58718+(0.03534*%P)

Depth(m)

con correzione dell'Indice di Oceanicita secondo van
Hinsbergen et Al. (2005) - «/l calcolo dell'indice di oceanicita deve essere

basato su un totale depurato

bottom water ventilation (e.g. De Visser et al., 1989;
Hilgen et al., 1995; Lourens et al., 1996; Kouwen-
hoven et al., 2003). To us, longer-term variations
(eccentricity: 100 and 400 ky) are of special interest,
since on this time scale tectonically induced vertical
movements of the basin floor can also play a
signitficant role.

Van der Zwaan et al. (1990) determined a
regression for the relationship between bathymetry
and the percentage of planktonic foraminifera with
respect to the total fossil foraminiferal population
(%P), based on present-day bathymetric transects:

3.58718+4-(0.03534*%P)

Depth(m) = e (1)

where %P =percentage planktonics in

miniferal association, calculated asl 100*P/( P+B),

I %P = 100%(P/(P + B — S)

dagli "stress indicator"»

infaunal (i.e. dwelling well below the sediment-water
interface) and therefore not directly dependent on the
flux of organic matter to the sea floor, which forms the
basis for the depth relation of regression (1) (Suess,
1980; Berger and Diester-Haas, 1988; Van der Zwaan
et al.,, 1990). These infaunal species discarded from
the regression calculations were the benthic genera
Bulimina, Bolivina, Globobulimina, Uvigerina and
Fursenkoina. Several of these taxa are seen to
dominate benthic assemblages under unfavourable
circumstances and are then commonly indicated as
stress-markers. These should be omitted from the
determination of %P. The plankton fraction %P is
then calculated as

P=number of planktonic specimens and 5 =number
of benthic specimens. )

In their calculations, Van der Zwaan et al. (1990)
discarded a number of species from the benthic
population, because these were considered to be deep

where S=number of stress markers (deep infauna).
Regression (1) was constructed from modern
transects in the Gulf of Mexico, the Gulf of California,
the west coast of the USA and the Adriatic Sea,
yielding near-identical results. Values of %P of 0 and

Age (Ma)
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Fig. 8. Graph showing the effect of the correction for stress markers
on %P. Correction for stress markers will diminish the amplitude of
%P oscillations resulting from oxygenation variations, but %P
variation still remains. The intervals of least oxygen induced stress—
corresponding to the intervals of minimal %S—are the most reliable
to estimate the true palacobathymetry form.



STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE
DIAGRAMMI TERNARI DI MURRAY & BRASIER (BENTONICI)

Ricostruzione dell'ambiente deposizionale basata sull'abbondanza relativa di
esemplari riferibili alle tre principali tipologie di guscio dei Foraminiferi

bentonici.
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STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE
DIAGRAMMI TERNARI DI MURRAY & BRASIER (BENTONICI)

Approssimativa relazione tra abbondanze relative e latitudine.

PORCELANIDS

HYALINES

AGGLUTINATES
Cold seas

Figure 13: Placement on a triangular diagram of the biocenoses of the infra- and circa-
littoral domains (after MurRrAay, 1991).



STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE
DIAGRAMMI TERNARI DI MURRAY & BRASIER (BENTONICI)

[ gusci della maggior parte dei foraminiferi che studiamo sono fatti di biominera-
li, il pit delle volte calcite. Si possono riconoscere tre tipi di foraminiferi a secon-

da della composizione dei gusci:

* agglutinanti:|la parete ha un aspetto composi-

to, e costituita da particelle estranee (granelli
o

L'indagine dovrebbe basarsi su una
selezione di almeno 300 esemplari
scelti nelle varie categorie
granulometriche, da una o piu aree
di un vetrino su cui e stato sparso
uniformemente il lavato.
lllustrazione tratta dal Quaderno 17 del
Museo Civico di Vignola, «I microfossili
di Rio Faellano: uno studio sui
Foraminiferi» di Alessandra Sticchi et
Al.

di quarzo, spicole spugna...) incorporate in un
cemento, calcareo o di altra composizione,
secreto dall’organismo.

[' calcarei porccllmmcci]: la parete e secreta inte-

ramente dall'animale e ha un aspetto unifor-
me. E imperforata, spesso liscia ed omogenea.
La superficie e simile a brillante porcellana,
bianca o ambrata.

* calcarei ialinij: la parete & perforata; essa puo
presentare ornamentazioni ed e di aspetto ve-

troso, trasparente o traslucido.




STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE
DATAZIONE

Tipicamente basata su specie planctoniche, la cui distribuzione e piu estesa

come area e ha natura potenzialmente globale
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STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE

DATAZIONE

Tipicamente basata su specie planctoniche, la cui distribuzione e piu estesa
come area e ha natura potenzialmente globale
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STUDIO — POSSIBILI INDAGINI SCIENTIFICHE

DATAZIONE Specifica per area geografica — ad esempio, per il Mediterraneo
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STUDIO — FOTOGRAFIA DIGITALE

Il tema della fotomicrografia (fotografia attraverso un
microscopio) € molto complesso.

L'ideale sarebbe disporre di un microscopio trinoculare con
fotocamera o videocamera collegata al computer.

Sono temi su cui i costi possono salire anche molto...

In letteratura, chi pubblica e spesso associato a
un'organizzazione scientifica (Universita, Istituto di Ricerca...)
che dispone di un SEM —in letteratura, dominano le foto fatte
al SEM.

Purtroppo, il paragone tra foto al microscopio ottico e foto al
microscopio elettronico é talora problematico.

Non é scontato che le foto al SEM agevolino la
determinazione degli esemplari.



STUDIO — FOTOGRAFIA DIGITALE

Oggi si possono fare foto decorose attraverso |'oculare del

microscopio, con un semplice smartphone!
https://www.amazon.it/LAKWAR-Adattatore-compatibile-cannocchiale-microscopio/dp/B07V29G1P2/ref=asc_df B07V29G1P2/

Adattatore Universale Smartphone Cellulare
per Telescopio, Cannocchiale, Binocolo,

Microscopio per scattare foto e video
Marca: LAKWAR
: ’ 389 voti

Prezzo: 12,98 €
Tutti i prezzi includono ['IVA.

Colore: Supporto adattatore per foto del telefono

- 3
g? 12,99 € ag 13,98 € 3} 11,99€ ‘ U& 12,98 €
- [- ) »

Spedizione GRATUITA con consegna presso punti di ritiro. Dettagli

Marchio LAKWAR

Periferiche Smartphone

compatibili

Colore Supporto adattatore per foto del telefono
Materiale EVA

Dimensioni 15x6.5x3 cm

articolo: LxPxA

Informazioni su questo articolo

« [Adatto per la Maggioranza degli Smartphone] - Supporto adattatore
universale per telefono cellulare con staffa dalla ampia portata: 54mm-
90mm, si adatta ad oltre il 98% dei modelli delle marche di cellulari!

o [Vasta gamma di applicazioni] - L'adattatore supporto per telefono

Scorri sopra l'immagine per ingrandirla cellulare & idoneo per oculari dal diametro esterno di 28mm-47mm e puo

essere montato su binocoli, monocoli, telescopi per astronomia, cannocchiale
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STUDIO — FOTOGRAFIA DIGITALE

Configurazione da
6230 pixel/mm

Videocamera per microscopio
DeltaPix Invenio 8DII da 8MB

6230 pixel/mm
configuration

Personalmente’ per | DeltaPix Invenio 8DII 8MP

microscope videocamera

lavori un po' piurapidie ...l b

ripetitivi, operoconun ‘
macroscopio industriale ..o
da 4,5x, eventuale lente
addizionale e tubi di —

me and built by

p ro I u N ga ] www._adrianololli.it

Raynox DCR-250 Macro
Conversion Lens with

Catturo |e immagini Con universal adapter

una videocamera da '
8MP collegata al

computer.

= Tubi di prolunga passo C (60mm)

Macroscopio Meiji Techno MS-50DR

Adattatore disegnato da me e realizzato
da Adriano Lolli Costruzioni Ottiche
Meccaniche

Lente di conversione Macro Raynox
DCR-250 con adattatore universale

llluminatore LED ultrasottile

Automazione stadio Z con Arduino
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Foraminifera from the Pachuta Member, Yazoo Formation - Eocene, Alabama (USA)

Cesare Brizio 1 and Michael Hesemann 2
1 World Biodiversity Association, formerly: Universita degli Studi di Bologna, - 2 The Foraminifera.eu Project, Hamburg,

. |
19 01 o F

Collection station: 4 Miles North Highway 84 Junction of Mississippi/Alabama Border
Identifications by Michael Hesemann and Cesare Brizio, Black/White Scale Bar Divisions = 0.1mm
Photos by Cesare Brizio (Meiji Techno MS-50DR Macroscope, DeltaPix Invenio 8DIl Videocamera, DeltaPix InSight Focus Stacking Software)

16)

Foraminifera.eu
Project
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| migliori fotografi di
Foraminiferi, come Cai-Uso pioiaglinn

170mm DI

Wohler DISTANZA TRA

SENSORE E

(http://www.cuwohler.de/)  Fif

usano sistemi automatizzati  EHEEES
SCORRIMENTO i

e corpi macchina corredati di e

RIPRESA

obiettivi PLAN APO da
microscopio.

Piu modestamente, mi sto
attrezzando come vedete a
lato.
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STUDIO — AGGIORNAMENTO CATALOGO

Qualsiasi forma

abbiano i vostri

eventuali cataloghi di
specie, € presumibile
che, mano a manoche = g e
riconosciate nuove

specie, vogliate

Elphidium crispum (Linnaeus, 1758)

aggiornarli.

Non sottovalutate il
dispendio di tempo per
mantenere aggiornati
eventuali siti Web!




PARTIAMO COL LABORATORIO!

Caratteristiche del sedimento argilloso

Per recuperare materiale ampiamente sufficiente per 24 partecipanti, sono stati raccolti circa 7
kg di argilla bagnata o umida dalla riva del Torrente Lavino, in zona di documentata produttivita.

Per contenere i tempi e i costi di produzione del lavato, il sedimento NON e stato seccato, ma
posizionato in una tinozza, coperto d'acqua per una settimana, e successivamente delicatamente
lavorato con le mani a piu riprese di circa 20 minuti, in giorni successivi, per favorire la completa
dissoluzione dell'argilla e ottenere circa 20 litri di "barbotina" (sospensione di acqua e argilla).

In un pomeriggio di lavoro (circa 3 ore), si € proceduto al lavaggio dell'argilla con setaccio da 63
micron. Il lavato e stato lasciato sgocciolare in carta da filtro, le carte da filtro sono state essiccate
non in fornetto ma su termosifone per circa tre serate.

Sono residuati circa 600 grammi di lavato, ponderalmente diviso come segue:

m % peso del lavato | % peso argilla umida
7%

81%
125 250 50 8,5% 0,7%
250 590 20 3,5% 0,3%
590 === 40 7% 0,6%

Le frazioni verdi sono quelle piu ricche di Foraminiferi: pesano circa 1% quello dell'argilla umida.

Per ottimizzare il numero di esemplari, in provetta e sottorappresentata la frazione inferiore a
125 micron (ridotta a circa il 55%) e sono sovrarappresentate le frazioni rimanenti.
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faly B

|l pennello & inutilizzabile! Ci sono diversi strati di granuli sul fondo del piattino...
PIATTINO CORRETTAMENTE RIEMPITO
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J

ERRONEO USO DEL PENNELLO

W
- o

"SCHIACCIATA" "IMPUNTATA" "PIANTATA"

CORRETTO USO DEL PENNELLO
Avvicinato ad angolo trai 30° e i 60°
rispetto al piano orizzontale, con J/\L
movimento verticale A SCENDERE e
ROTAZIONE che porta la punta del
pennello inumidito SOPRA il
campione Q

"TOCCATA"
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ERRONEO USO DEL PENNELLO

"BAGNATO" "SPETTINATO"

CORRETTO USO DEL PENNELLO

Bagnare il piattino o inondare un

esemplare significa non poterlo piu
sollevare: la tensione superficiale lo /
attacchera al piattino.

Inoltre, I'acqua incollera tra loro tutti i

frammenti circostanti
"INUMIDITO" "APPUNTITO"
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DA NON FARE COL PENNELLO....

 LECCARLO: la saliva lascia un residuo appiccicoso, che
puo poi impedire il distacco del foraminifero;

 USARLO PER FARSI STRADA SPOSTANDO | GRANULI
NEL PIATTINO: se avete necessita di farvi strada, vuol
dire che avete riempito troppo il piattino. Svuotatelo e
ripartite con il piattino piu scarico. O, al limite, usate
uno stuzzicadenti che avrete affilato sotto una lente;

 USARE LO STESSO PENNELLO PER LA COLLAE PER LA
SELEZIONE DEGLI ESEMPLARI: basta una pulizia
imperfetta per rendere inusabile il pennello e creare
grappoli di granuli.



NON SONO FORAMINIFERL....

Specialmente nella grana grossa sopra a 500 micron, si rinvengono frequentemente
minerali (Glauconite, Pirite...), tracce di vegetali, frammenti di organismi macroscopici
(Pesci, Echinidi, Bivalvi, Gasteropodi...), e interi fossili di altri gruppi (Es. Ostracodi).

A .

Celle 1 & 2 - Echinodermata: Ossicoli di Stella Marina (Astropecten sp?? Goniasteridae??)
Celle 3 & 4 - Echinodermata: spine di Echinide (in alto nella Cella 4, una spina del riccio di
mare Cidaris [forse C. cidaris])

Cella 5 - Echinodermata: clavule di Spatangoide (aculei di 3° ordine)

Celle da 6 a 8 - Echinodermata: frammenti di guscio con tubercoli di supporto per le spine:
cella 6 Spatangidae, celle 7 & 8 Cidaridae

Celle da 9 a 11 - Bivalvia: valve

Cella 13 - Concrezione di Pirite

Cella 14 - Modello interno di Orbulina universa (Pirite?)



NON SONO FORAMINIFERL....

Specialmente nella grana grossa sopra a 500 micron, si rinvengono frequentemente
minerali (Glauconite, Pirite...), tracce di vegetali, frammenti di organismi macroscopici
(Pesci, Echinidi, Bivalvi, Gasteropodi...), e interi fossili di altri gruppi (Es. Ostracodi).

Cella 17 - Bryozoa: Cupuladria sp.

Cella 18 - Frammento di legno

Cella 19 - Annelida Polychaeta:Serpulidae - Ditrupa cornea (Linnaeus, 1767)
Celle da 20 a 24 - Gastropoda: conchiglie

Celle da 25 a 31 - Crustacea Ostracoda: valve



NON SONO FORAMINIFERL....

Specialmente nella grana grossa sopra a 500 micron, si rinvengono frequentemente
minerali (Glauconite, Pirite...), tracce di vegetali, frammenti di organismi macroscopici
(Pesci, Echinidi, Bivalvi, Gasteropodi...), e interi fossili di altri gruppi (Es. Ostracodi).

Cella 33 - Osteichthyes Actinopterygii: mandibola di pesce
Celle da 34 a 40 - Osteichthyes Actinopterygii: Otoliti (34 probabilmente da Pesce
Lanterna Diaphus sp.)
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